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AnguBbuchse fiir SpriUgia&vorrichtung 



Eine AnguGbuchse (10) fur etne ScntzgieBvomchtung ent- 
halt em hohles, (nneres Kernsiuck (20) aus icszfretero Stahl. 
durch den sich ein Durchlaufkanal (16) von der Sohtzguflma- 
schtne bis zur Anguflbffnung erstrecw und um cen henjm em 
schraubenfdrmig gewunaenes. elektnsches Heizeiement (32) 
angeordnet ist. Das Heizeiement (32) und das mnere Kern- 
stuck (20) sind mit einem hochleitenden GuSteil (34) aus 
Kupfer vergossen und von einem Auflenmantel (40) aus 
rosttreiem Stahl bedeckt. Im Durcnlaufkana! (16) ist ein. 
spiralfbrmiger Innenkbrper (42) aus Stahl befesogt. durch den 
der Schmelze beim Durchftufl durch a ie Angufloffnung in den 
Formhohlraum (18) eine Dreh- Oder Wirbelbewegung erteilt 
wird. Dies hat den Vorteil. daO durch eine Vemngerung aer 
molekularen Ausnchtung der Schmetze in eine flichtung die 
Festigkett des Produkts erhbht und etne Fadenotidung der 
Schmelze beim Cffnen der Form zum AusstoS oes Produkies 
verringert wird. (32 0 1 71 0) 
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Patentanspriiche 



AnguBbuchse ftlr eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen ISnglichen Hohlkorper mit einem ISngs 
durch diesen hindurch von einem EinJaG (24) 

zu einem AuslaB (26) an dessen yogoniibcrl iryi-n- 
den Enden verlaufenden Durchlauf kanal (16), 

(b) eine langliche Beheizungseinrichtung zur 
Beheizung des langlichen Hohlkorpers und 

(c) einen spiralformig gewundenen, lagefesten 
Innenkorper (42) , der sich in dem Durchlauf- 
kanal (16) bis zu dessen AuslaB (26) erstreckt. 

AnguBbuchse fur eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein langliches, hohles inneres Kernstiick (20) , 
dessen Innenwandung (22) einen langs durch 
dieses hindurch von einem EinlaB (24) zu einem 
AuslaB (26) an seinen gegemiberliegenden Enden 
verlaufenden, allgemein zylindrischen, zentralen 
Durchlauf kanal (16) bestimmt und das aus einem 
hochfesten, korrosionsbestandigen, warmeleitenden 
Material gebildet ist, 

(b) ein langliches elektrisches Heizelement (32), 
das um das innere Kernstiick (20) herum verlauft, 

(c) ein langliches, leitfShiges GuBloj] (34), mit <Uuu 
das innere Kernstiick (20) und das \\<* i */<* l < unon I H2) 
wenigstcns iiber einen Teil ihrcr l.<"ni<jt % v<- r «j< »:;n<mi 
und verbunden sind, und 



(d) einen spiralf firmig gewundenen, lagefesten 
InnenkSrper (42), der sich in dem zentralen 
Durchlaufkanal (16) bis zu dessen AuslaB (26) 
erstreckt. 

AnguQbuchse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der spiralf ormig gewundene Innenkorper (42) 
an der Innenwandung (22) des inneren Kernstucks (20) 
befestigt ist und sich vom EinlaB (24) bis zum Aus- 
laB (26) erstreckt. 

AnguBbuchse nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet 
durch 

(e) einen langlichen AuBenmantel (40) aus korrosions- 
fcstcm Material, der das Guflteil (34) umgibt. 

AnguBbuchse nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Aufnahme (56) fur ein 
Halteglied (54) zur verdrehungssicheren Halterung der 
AnguBbuchse (10) vorgesehen ist. 

AnguBbuchse nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heizelement (32) schrauben- 
formig gewunden ist, eine Mehrzahl von im Abstand von- 
einander das innere Kernstuck (20) umgebenden Win- 
riungen bildet und AnschKisse zur Verbindung mit einer 
St. roiuquel 3e aufwcist. 

AnguBbuchse nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
kennzeichnet, daB der zentrale Durchlaufkanal (16) 
eine Verjiingung (30) mit zum AuslaB (26) allmahlich 
abnehmendem Durchmesser aufweist. 



AnguBbuchse nach einem der Ansprflche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet f daB der spiralfCrmig gewundene Innen- 
kOrper (42) am Aus]aB (26) des zcntralon nurchl;uir- 
kanals (16) mit allmShl ich nbnchiiit*m1t:r n.inqhtthr v<t- 
schen ist. 

AnguBbuchse nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der spiralformig gewundene Innenkorper 
(42) am AuslaB (26) des zentralen Durchlauf kanal s (16) 
mit allmahlich abnehmender Starke ausgebildet ist. 

AnguBbuchse fur eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein JSngliches, hohles, inneres Krrnstiick (?0) , 
de:;sen Innenwandung (22) einon Kings durch di<-;os 
hindurch von einem EinlaB (24) zu cinem AuslaB (26) 
an dessen gegenilberliegenden Enden verlaufenden, 
zentralen Durchlauf kanal (16) bestimmt, der allge- 
mein zylindrisch ist und eine Verjiingung (30) 

mit zum AuslaB (26) hin allmahlich abnehmendem 
Durchmesser aufweist, und das aus hochfestem, 
korrosionsbestandigem, warmeleitenden Material 
gebildet ist, 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenformig gewun- 
denes Heizelement (32) mit einer Mehrzahl von im 
Abstand voneinander das innere Kornstuck (20) 
umgebenden Windungen und mit AnachUisscn zur 
Verbindung mit einer aufieren eloktr i schcn r.l.rom- 
quelle, 

(c) ein langliches, leitfahiges GuBteil (34), mit dem 
das innere Kernstuck (20) und das Heizelement (32) - 
uber deren Lange vergossen und verbunden sind und 
das aus einem Metall hoher Warmeleitf ahigkeit 
gebildet ist. 
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(d) einen vom EinlaB (24) bis zum AuslaB (26) durch 
don zentralen Durchlauf kanal (16) verlaufenden, 
spiralfOrmig gewundenen InnenkOrper (42), der 
entlang seiner Kanten an der Innenwandung (22) 
des inneren Kernstiicks (20) angebracht und aus 
einem korrosionsf esten Material gebildet ist und 
dessen Ganghohe und StSrke am Ausgang (26) all- 
mahlich abnehmen, 

(e) einen langlichen AuBenmantel (40) aus einem 
korrosionsf estem Metall, der das GuBteil (34) 
umgibt, und 

(f) «m»o yordrehungssl chore Hal t.erung fur die AnguB- 
biK-hse ( 10) . 
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Paten tanmeldung 

Jobst U. Gellert, 7A Prince Street, Glen Williams, 
Ontario, Kanada 
AnguBbuchse fur SpritzgicB vorr i^cht ung 

Die Erfindung betrifft eine AnguBbuchse fiir eine 
SpritzgieBvorrichtung. 

Es ist bekannt, daB die molekulare Ausrichtung die 
Festigkeit der im SpritzguBverf ahren hergestellten 
Kunststof fprodukte beeinfluBt. Im allgemeinen wird ango- 
nommen, daB die Ausrichtung dadurch verursacht wird, daB 
das Polymer in die Richtung des geringsten Widerstandcs 
stromt, wobei die hervorgeruf enen Spannungen allgemein 
parallel zur FlieBrichtung verlaufen. Die hieraus resul- 
tierende Ausrichtung in einer Richtung bewirkt, daB das 
fertige Produkt in Richtung der Ausrichtung starker und 
quer dazu weniger biegefest ist. Ein von der Mitto her 
gespritzter Kaffeebecher hatte in vertikaler Richtung 
grofiere, in Umf angsrichtung aber nur sehr geringe Festic 
keit. Auf der anderen Seite ist es bekannt, Kunststof film 
mit zweiachsiger Molekularausrichtung zu formen, urn seine 
Festigkeitseigenschaften zu verbessern. 



Vor kurzem hat man beim SpritzguB eine Drehbewegung 
der Spritzform verwendet, um das Produkt rait einer 
biaxialen oder multiaxialen Molekularausrichtung zu 
formen. WShrend die Produktfestigkeit dadurch ver- 
bcssert worden ist, handelt es sich doch nicht um eine 
praktische Losung des Problems, da sich Schwierigkeiten 
beim Aufbau und Betrieb der rotierenden Spritzformen 
ergeben. Das Verfahren ist nicht fiir die Anwendung bei 
mehreren Formhohlraumen geeignet und sehr schwierig 
bei unregelmaBig geformten Produkten durchzuf iihren, 

Vor kurzem sind Versuche gemacht worden, biaxiale oder 
multiaxiale Molekularausrichtung durch eine Ausbildung 
des Formhohlraumes zu erreichen, durch die der eintre- 
tcnden Schmelze eine unregelmSflige Stromung erteilt 
wird. Das yeschieht gewtthn] ich durch Rippen oder anderen 
Formon, auf die die einfliefiende Schmelze auftrifft und 
die sie in verschiedene Richtungen verteilen. Wenn auch 
hinsichtlich einer erhohten Produktfestigkeit bessere 
Resultate erzielt werden, hat dieses Verfahren natiir- 
lich den Nachteil, daB das Produkt diese in den Aufbau 
eingebrachten Rippen oder anderen Formen fiir diese Art 
der Einfullung enthalten muB. Unnotig zu sagen, daB dies 
fur einen groBen Produktbereich nicht zuf riedenstel- 
lend ist. 

Bei einer ventilgesteuerten Sprit2gieBvorrichtung sind 
diose Problemc durch eine AnguBduse mit verbesserter 
Spitze gelost worden. Bei solchen Spr itzgieBvorrichtungen 
bostoht seit joher das Problem, die Fadenbildung aus der 
Schmelze an der AnguBoffnung zu verringern oder zu ver- 
hindern, wenn sich. die Form offnet, um die Produkte aus 
dem Formhohlraum auszustoBen. 

Doiurnisprecliend bestcht die Aufgabe der Erfindung darin, 
<mjk: AjKjiiBbucIir.o der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der der Schmelze eine Wj rbelbewegung erteilt wird, 
um die molekulare Ausrichtung in nur einer Richtung zu 
verringern. 



ErfindungsgemSB ist eine solche AnguBbuchse gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen ISnglichen Hohlkttrper mit cincm 1 lings durch 
diesen hindurch von einem Einlafi zu cincm AuslaB an 
dessen gegeniiberliegenden Enden verlaufendcn Durch- 
lauf kanal , 

(b) eine langliche Beheizungseinrichtung zur Beheizung 
des langlichen Hohlkorpers und 

(c) einen spiralformig gewundenen, lagefesten Innen- 
korper, der sich in dera Durchlauf kanal bis zu dessen 
AuslaB erstreckt* 

Wciterhin ist eine AnguBbuchse n;ich dor F.rT j nclung (jokcnn- 
zeichnet durch 

(a) ein ISngliches, hohles inneres Kernstiick, dessen 
Innenwandung einen langs durch dieses hindurch von 
einem EinlaB zu einem AuslaB an seinen gegeniiber- 
liegenden Enden verlauf enden, allgemein zylindri- 
schen, zentralen Durchlaufkanal bestimmt und das aus 
einem hochfesten, korrosionsbestandigen, warmeleiten- 
den Material gebildet ist, 

(b) ein langliches elektrisches Heizelement, das um das 
innere Kernstiick herum verlSuft, 

(c) ein ISngliches, leitfahiges Gufitcil, mit dcm das 
innere Kernstiick und das Heizelement wenigslons fiber 
einen Teil ihrer Lange vergossen und verbunden s'nd, 
und 
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(d) einen spiralfOrmig gewundenen, lagefesten Innen- 
kOrper, der sich in dem zentralen Durchlauf kanal 
bis zu dessen AuslaB orstreckt. 

Eine erf indungsgemSBe AnguBbuchse ist gekennzeichnet 
durch 

(a) ein langliches, hohles, inneres Kernstuck, dessen 
Innenwandung einen langs durch dieses hindurch von 
einem EinlaB zu einem AuslaB an dessen gegenuberlie- 
genden Enden verlauf enden, zentralen Durchlauf kanal 
bestimmt, der allgemein zylindrisch ist und eine 
Verjungung mit zum AuslaB hin allmahlich abnehmendem 
Durclimesser aufweist, und das aus hochfestem, 

k or i on J on u be stand i gem , w?irjncle it enden Mater ial 
goblldet ist # 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenformig gewundenes 
Heizelement mit einer Mehrzahl von im Abstand von- 
einander das innere Kernstuck umgebenden Windungen 
und mit Anschliissen zur Verbindung mit einer auBeren 
elektrischen Stromquelle, 

(c) ein langliches, leitfahiges GuBteil, mit dem das 
innere Kernstuck und das Heizelement iiber deren Lange 
vergossen und verbunden sind und das aus einem Metall 
hoher Warmeleitf ahigkeit gebildet ist , 

(d) einen vom EinlaB bis zum AuslaB durch den zentralen 
Durchlaufkanal verlauf enden, spiralformig gewundenen 
Innenkorper, der entlang seiner Kanten an der Innen- 
wandung des inneren Kernstiicks angebracht und aus 
einem korrosionsf esten Material gebildet ist und dessen 
Ganyhohe und Starke am Ausgang allmahlich abnehmen, 



(e) einen ISnglichen AuBenmantel aus einem 
korrosionsfestem Metall, der das GuBteil 
umgibt, und 

(f) eine verdrehungssichere Halterung fiir die AnguB- 
buchse. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen und WeiterbiJ dungen der 
Erfindung sind in Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Abbil- 
dungen dargestellt und wird nachfolgend an Hand der 
Bezugszeichen im einzelnen erlautert und beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene pcrspektivi- 
sche Ansicht einer AnguBbuchse nach dor 
Erfindung in einer SpritzgieBvorrichtung 
und 

Fig, 2 einen Schnitt durch die AnguBbuchse und 
die SpritzgieBvorrichtung nach Fig. 1. 

Die SpritzguBmaschine hat eine AnguBbuchse 10 in einer 
Formplatte 12 und einer Stutzplatte 14. Die AnguBbuchse 10 
hat einen Durchlauf kanal 16, durch den heiBe, unter Druck 
gesetzte Schmelze von einer (nicht gezeigten) SpritzguB- 
maschine in einen Formhohlraum 18 flieBt. 

Die AnguBbuchse 10 weist ein inneres Kernstiick 20 mit 
einer Innenwandung 22 auf, die den Durchl auf kanal 1b 
bestimmt, der sich von einem EinlaB 24 z\i oinom Ausl.iR 20 
erstreckt, der die AnguBoffnung zu dcm Formhoh J r ,uim 1b_->* 
darstellt. Wie zu sehen, ist der Duj ch I au fk.'ina] 10 
allgemein zylindrisch mit Ausnahme eines abgeschr.iq I cn 
Abschnitts 28 am EinlaB 24, der die SpritzguBmaschine auf- 
ninunt, und einer Veriiinqunq 30 am AuslaB 26. Das inn? re 
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Kernstiick 20 umgibt ein schraubenformig gewundenes 
elektrisches Heizelement 32 , das mit einem leit- 
fahigen GuGteil 34 vergossen 1st. Das Heizelement 32 
ist gegcn das umgebende Material isoliert und -in dem 
Ausf uhrungsbeispiel zweiadrig dargestellt; es erstreckt 
sich zum AnschluB an eine (nicht gezeigte) elektrische 
Energiequelle bis zu einer Ausgangsleitung 36 . 
Die Windungen des Heizelements 32 sind voneinander 
get.rennt, urn eine bestmogliche Bindung des das Gufiteil 34 
bildenden leitfahigen Materials sowohl an die Oberflache 
dcr Windungen als auch an die AuBenflSche 38 des inneren 
Kernstucks 20 zu- erreichen. Ein AuBenmantel 40 urn den 
leitfahigen GuBteil 34 bildet eine korrosionsbestandige 
Ausriistung. Die AnguBbuchse 10 enthalt auch einen spiral- 
formig gewundenen Innenkorper 42, der sich vom EinlaB 24 
zum AuslaB 26 oder zur AnguBoffnung durch den Durch- 
Jaufkanal 16 erstreckt. Der spiralformige Innenkorper 42 
ist mit seiner AuBenkante 44 an die Innenwandung 22 des 
inneren Kernstucks 20 hartgelotet und ist so in seiner 
Stellung sicher f estgehalten. Der Innenkorper 42 ist von 
geniigender Starke, um einen Bruch wahrend des Betriebs 
zu vermeiden, jedoch vermindert sich die Starke allmah- 
lich am AuslaB 26, um die Drosselung beim DurchfluB der 
Schmelze durch die Verjiingung 30 und die AnguBoffnung 
moglichst gering zu halten, Dariiberhinaus nimmt im 
gleichen Bereich d-»e Ganghohe der Spirale allmahlich ab, 
um die der Schmelze beim Eintritt in den Formhohlraum 18 
erteilte Wirbelbewegung zu vergroBern. 

Durch eine Tsol ierbuchse 46 ist die AngnBbuchse 10 
in dcr Formplatte 12 und in der Stiitzplatte 14 sicher 
gehaltert. Zur Verringerung von Warmeverlusten ist die 
von einem Kuhlelement 48 gekiihlte Formplatte 12 durch 
Taiftspalte 50 von der beheizten AnguBbuchse 1o getrennt . 
Um cine Verdrehung der AnguBbuchse 10 durch die von der 
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Schmelze auf den spiraifOriigili* Innenkorper 42 ausge- 
iibten KrSfte zu verhindern, 1st das SuBere Ende 52 
eines in ein Loch 56 in der AnguBbuchse 10 befindlichen 
Stiftes 54 in einen Schlitz 58 in der StUtzplatte 14 
aufgenonunen. 

Im Betrieb befindet sich die AnguBbuchse 10 in A.t 
SprltzgieBvorrichtung zwischen der SpritzguBmaschine 
und dem Formhohlraum 18. Durch die AusgangsJeitung 36 
wird das Heizelement 32 mit Energie versorgt, und der 
Betrieb beginnt, nachdem die AnguBbuchse 10 aufgeheizt 
ist. Von der SpritzguBmaschine wird unter Druck gesetzte 
Schmelze durch den Durchlaufkanal 16 eingespritzt. Die 
SpritzguBmaschine gibt dabei DruckstSfle auf die Schmelze. 
Nach jedem DruckstoB zum Fallen des Formhohlraums 18 
erstarrt die Schmelze im Bereich der AnguBoffnung, und 
die Form wird zum AusstoB der SpritzguBprodukte geof fnet 
und vor dem nachsten DruckstoB wieder geschlossen. Fiir 
einen ver] SBlichen Betrieb ist bcsondors Im nr-rtvUMi dor 
AnguBoffnung eine Temperatursteuerung schr kril isch. Fiir 
einen glatten, gleichformigen FluB der Schmelze muB das 
Heizelement 32 genugend Warme zur Verfugung stellen, 
ohne daB die fur eine schnelle Erstarrung und den 
AusstoB erforderliche ausreichende Kiihlung des Formhohl- 
raums 18 und der AnguBof fnung durch das Kiihlelement 48 
beeintrachtigt wird. Bei der Aufgabe eines DruckstoBes 
flieflt die Schmelze schnell durch den Durchlaufkanal 16, 
und die Spiralform des Innenkorpers 42 erteilt der Schmelze 
beim Durchtritt durch die AnguBoffnung in den Formhohl- 
raum 18 eine Wirbelbewegung. Diese Wirbelbewegung der 
Schmelze beim Durchtritt durch die AnguBoffnung wird 
durch die aJimahlich abnehinendc CnyhOhe dor. :'.j>i r.i I i in in i - 
yen Innenkorpers 42 so beschl eunigt , daB sie so writ .ils 
moglich in den Formhohlraum 18 hineingetragen wird und 
dem ganzen Produkt durch die Vermeidung einer molekuiaren 
Ausrichtung der Schmelze in einer Richtung eine 
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erhGhte Festigkeit verleiht, Diese Drehbewegung der 
Schmelze beim Verlassen der AnguB5ffnung hat die 
zusfitz] iche Wirkung, daO die FSdenbildung der Schmelze 
bflm ttffnen der Form zum AusstoBen des Produktes ver- 
rinyert wird, vermutlich deshalb, weil die molekulare 
Ausrichtung der Schmelze nicht mehr allgemein senkrecht 
zur Trennlinie verlSuft. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung besteht das innere 
Kernstuck 20 aus einem korrosionsbestandigen Material 
wie rostfreiem Stahl, urn korrodierenden Wirkungen mancher 
Schmelzen zu widerstehen und um die notwendige Festigkeit 
zu besitzen. Der AuBenmantel 40 ist ebenfalls aus rost- 
freiem Stahl, damit Dauerhaf tigkeit und Widerstand gegen 
aus dem Bereich der Angufioffnung entweichende , korrodieren 
de Case gewahrleistet sind. Der spiralf ormige Innenkorper 
42 1st aus hochfostem Stahl und der leitfahige GuBteil 34 
aus Kupfer, das mit dem Heizelement 32 vergossen ist und 
dadurch an die Oberflache der Windungen und an die AuBen- 
fache 38 des inneren Kernstiicks 20 gebunden wird. Das 
Kupfer ist hochleitend, und dieser integrierte Aufbau 
bewirkt eine hohe Warmeleitung von den Windungen des 
Heize] ements 32 und eine allgemein gleichf ormige Warme- 
ubertragung auf die AuBenflache 38 des inneren Kern- 
stiicks 20. Dieser Aufbau hat die notige Festigkeit gegen 
die wiederholte Hochdruckbelastung, wahrend die . Starke 
des weniger gut leitenden Kernstiicks 20 so gering als 
moglich gehalten werden kann. Auf diese Weise wird iiber 
die M^n/c I ..Inge der AnyuBbuchsc 10 g] ei chformig Warine auf 
die f.chincJze ubert.ragen, und ortliche Tempera tur steigerunge 
die zum Durchbrennen des Heizel ements 32 oder zu einer Zer 
setzung der Schmelze fiihren konnten, werden vermieden. 
Zur Verringerung von Reibungsver lusten in der Schmelze und 
zur Vermeidung "toter Stellen" sind die Oberflachen des 
Innenkorpers 42 aus rostfeiem Stahl geglattet. 
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Es konnen auch andere Ausbildungen des Innenkorpers 42 
verwendet werden, z.B. konnte sich dieser nur iiber einen 
Teil des Durchlaufkanals 16 bis zur AnguBoffnung 
erstrecken. Zur Verhinderung einer Verdrchung dcr Anqufl- 
buchse 10 konnen zusStzliche Stifte 54 oder andere 
Mittel und fiir unterschiedliche GieBvorgangc konnon 
auch andere Material ien fur die AnguBbuchse 10 cinqcsetzt 
werden. 



